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Hanteringen av fororenade omraden
— ett mycket kostsamt samhallsproblem

Hanteringen av fororenade omraden ar en kraftigt expanderande bransch som omsétter flera
miljarder kronor per ar och dir stora fordndringar for nédrvarande sker. Antalet fororenade
omraden uppskattas av Naturvardsverket vara ca 80 000 i Sverige. De 1500 mest férorenade
omradena berdknas kosta ca 45 miljarder att dtgirda till en forvintad medelkostnad pa 30 Mkr
per omrade. Hittills har endast ca 60 av dessa pabdrjats och/eller slutforts. Mycket stora
utmaningar finns vad det géller savil undersdkningar som val och utformning av atgérder for att
hanteringen av fororenade omraden skall kunna ske effektivt for bade samhélle och foretag. Inte
minst dr det viktigt att béttre integrera tekniska, naturvetenskapliga, ekonomiska, juridiska och
andra faktorer. Det kan konstateras att det finns ett mycket stort behov av att utfora forskning
och utveckling i grdnslandet mellan ovan nidmnda discipliner med ett miljosystemanalytiskt
angreppssitt och att denna forskning bor ske bade teoretiskt och tillampat i form av
demonstrationsprojekt.

Internationellt sett har arbetet med fororenade omraden kommit lingre pd manga fronter.
Situationen och prioriteringarna i andra europeiska ldnder och USA har gjort det mojligt att
utveckla nya efterbehandlingstekniker. Det finns ett stort intresse och ett behov av att utvirdera
de utlindska metoderna och undersoka huruvida de ldmpar sig for svenska forhallanden. Det &r
dven intressant att kunna ta del av hur diskussionen om fororenade omréden fors i andra lénder
och att informera svenska aktorer och beslutsfattare om vad som sker internationellt.
Urbaniseringen i Osteuropa och Asien och de méinga stora fornyelseprojekten av urbana
omraden utgor en vixande marknad for foretag som kan losa problemen pa ett effektivt sétt.

Efter 2008 kommer det i Sverige att bli gradvis dyrare att deponera férorenade massor, vilket
kommer att markant Oka efterfrigan pd en forbattrad hanteringsmetodik och mer
kostnadseffektiv teknik for efterbehandling.

Vad ar FRIST?

FRIST, som star for Forum for Risk Investigation and Soil Treatment, bildades i september
2003 genom ett samarbetsavtal mellan Chalmers, Stena Metall AB och Renova AB. FRIST ér
placerat vid Institutionen for Bygg- och miljéteknik och drivs av Lars Rosén och Ann-Margret
Stromvall, vilka arbetar som forestandare och handledare.

Ar 2009 avser FRIST att anséka hos VINNOVA att bli utsedd till nationellt kompetenscentrum
for fororenade omraden och efterbehandling. Detta skulle sékerstilla FRISTs langsiktiga
utvecklingen och mojliggora en dubblerad utokning av verksamheten.

Med en stabil och langsiktig finansiering, ndra samarbete med marknadsaktdrerna, god
omvérldsbevakning och tvirvetenskaplig forskning siktar FRIST pd att ar 2010 vara
virldsledande med sitt tvérvetenskapliga angreppssétt att hantera fOrorenade omraden.
Kunskaperna som FRIST formedlar ger en effektivare hantering i Sverige och mdjliggor for
svenska foretag att erbjuda sin kunskap och sina produkter till andra delar av vérlden.

FRISTs verksamhet syftar till:

o Mer kostnadseffektiv hantering och efterbehandling av fororenade omrdden
o Bittre prioriteringsgrunder infor beslut om efterbehandling

o Miljovanligare atgéardsteknik

o Kunskapsutveckling som leder till nya produkter och tjanster

CHALMERS
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Vad har FRIST astadkommit?

FRIST kompetenscentrum har sedan starten haft som mal att initiera forskning och utveckling
av kostnadseffektiva efterbehandlingstekniker och metoder for att undersoka och vérdera
fororenade omriden. Verksamheten vid FRIST har finansierats i huvudsak med medel fran
grundarna, s.k. partners. Under aren 2004-2006 har finansiering dven skett fran KK-stiftelsen
och Goteborgs Miljovetenskapliga Centrum (GMV). FRIST har dessutom under 2004-2007
erhéllit projektstod for fyra olika projekt fran Naturvardsverkets program for Héllbar sanering,
med en total erséttning om ca 2,9 Mkr. FRIST har under de forsta 3 aren haft en finansiering pé
ca 7 Mkr.

Under véaren 2004 initierades tva doktorandprojekt som har bidragit med till fordjupade
kunskaper om olika filtermaterials formaga att fastligga fOroreningar samt mera
kostnadseffektiva provtagningsstrategier for fororeningar i jord och grundvatten. Yuliya
Kalmykova avlade i september 2006 licentiatexamen pa uppsatsen “Alternative Adsorption
Materials for Treatment of Contaminated Waters”. Par-Erik Back framlade doktorsavhandlingen
”Value of Information Analysis for Site Investigations in Remediation Projects” i december
2006. Forutom dessa arbeten har flera vetenskapliga artiklar publicerats inom FRISTs
verksamhet. FRIST har dessutom etablerats som den organisation som i Sverige mest aktivt
arbetar med ekonomiska riskvérderingar och kostnads-nyttoanalys av dtgirder inom fororenade
omraden.

FRIST har ocksa anordnat tva s.k. centrumdagar, vilka lockat 60 respektive 100 besdkare och
visat pé ett stort intresse for centrats verksamhet. FRIST har under de tre forsta aren arbetat fram
mer dn 20 publikationer i form av vetenskapliga artiklar, tvad avhandlingar, examensarbeten och
vetenskapliga rapporter.
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Hur ska FRIST utvecklas?
Genom omvaérldsbevakning och analys o
Undersokning
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granslandet mellan teknik-ekonomi-juridik och and Soil Treatment
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utvecklingen. + Bevakar
» Testar
. . . * Forskar
Genom teknikutveckling av efterbehandlings- « Utvecklar
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metoder Forskarrén * Rekommenderar . .
Vagledning

Effektivare, billigare och miljovinligare efter-
behandlingsmetoder
Tillvaxt . Export
Genom forbattrad kunskap inom juridik och
tillstandsfragor

Hur delas aktorernas ansvar i en sanering och hur nar man en 6verenskommelse pé snabbaste
sétt? Hur far vi storre sédkerhet kring kraven som kommer att stillas vid exploateringar? Hur
forenklar vi tillstdndsprocessen vid efterbehandling pa plats?

Genom utveckling av effektivare undersdknings- och efterbehandlingsstrategier
med stod av riskanalys och miljoekonomi

Hur kan vi optimera véara insatser for att uppna storsta mojliga riskminskning f6r ménniskor
och miljon med minsta mdjliga medel? Hur l&ngt 4r det samhéllsekonomiskt vart att driva en
efterbehandling?

FRIST skall i storre omfattning vara en killa for kunskapsaterforing till branschen utanfor
hogskolevérlden. Det finns ett stort och uttalat behov av kvalificerad rddgivning for de aktorer
som arbetar praktiskt med fororenade omraden. FRIST skall bedriva omvirldsbevakning och
fora ut forskningsron till sina medlemmar. Genom medlemmarnas och forskarnas stora samlade
kunskapsbas dr FRIST ett effektivt forum for utbyte och aterfoéring av erfarenheter.

FRIST som forum ska ge de intresserade aktdrerna mojlighet att tillgodogdra sig aktuella
nyheter inom omradet och att tillsammans diskutera problemstéllningarna. Inom forumet finns
mojligheten att hitta samarbetspartners for att utvirdera ny teknik eller losningar, fora
diskussioner om t ex ansvar och atgirder med representanter fran aktuella organisationer och i
samarbete med andra identifiera hindren for en effektiv hantering av fororenade omraden.

Chalmersforskarna i FRIST tillfér kompetens rorande markmiljofragor, riskanalys och
efterbehandlingsteknik. Kompletterande kompetens tillférs FRIST genom etablerade samarbeten
med Matematiska institutionen vid Chalmers och Goteborgs universitet (riskbeddmning) och
Enveco Miljéekonomi (riskvirdering) samt framover fran Internationella Miljoinstitutet' vid
Lunds universitet (miljoekonomi) och Miljérittscentrum® vid Stockholm universitet (juridik).
FRIST avser é&ven wundersoka mdjligheterna att etablera ett samarbete med
Marksaneringscentrum Norr (MCN) vid Umeé& universitet.

Uhttp://www.iiiee.lu.se/
2 http://www.juridicum.su.se/sme/
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Styrgruppen
Stena Metall
Nya medlemmar
Chalmers y
Renova
Vardorganisation:
« Chalmers tekniska hogskola
~ Férestandare: bitradande professor Lars Rosén
“ Vice férestandare: universitetslektor Ann-Margret Strémvall q
Seniora forskare: Greg Morrision, Sebastien Rauch,

Par-Erik Back, Jenny Norrman

'™ =2

Samarbetande organisationer

Interr!atlonella Ml'ljoms'tltutet Enveco Miljsekonomi
vid Lunds universitet Seniora forskare: Tore Séderqvist,
Senior forskare: adj. prof. Magnus Enell Asa Suotukorva
Miljorattscentrum vid Matematiska Institutionen vid
Stockholms universitet Chalmers och Goéteborgs universitet
Seniora forskare: Jonas Ebbesson Seniora forskare: Tommy Norberg

Intresserad? Bli medlem i FRIST!

Malet dr att under de tvd kommande aren utdéka FRISTs verksamhet till 5 doktorander, lika
manga seniora forskare samt resurser for rekrytering av nya medlemmar, omvérldsbevakning,
kommunikation, anordnande av konferenser, riktade utbildningar samt radgivning.

For att kunna finansiera denna tillvéxt, soker FRIST nya medlemmar. Som Major Partner bistar
varje organisation eller foretag med minst 500 000 kr/dr. Storre bidrag ger storre mdjlighet att
paverka forskningsinriktning utan att ta hinsyn till andra Major Partners prioriteringar.

Kommuner och vissa statliga organisation erbjuds tillgang till FRIST som Minor Partner for
bidrag om minst 5 000 kr/dr, vilket ger fri tillgang till FRISTs seminarieserie och mdjlighet att
paverka utformningen av seminarierna.

Efter 2008 kommer det i Sverige att bli gradvis dyrare att deponera férorenade massor, vilket
kommer att markant Oka efterfrigan pd en forbattrad hanteringsmetodik och mer
kostnadseffektiv teknik for efterbehandling. Detta kommer att ytterligare 6ka foretags intresse i
FRIST.

Med ménga nya foretagsmedlemmar avser FRIST ar 2009 att ansoka hos VINNOVA att bli
utsedd till nationellt kompetenscentrum for fororenade omraden och efterbehandling. Detta
skulle sdkerstilla FRISTs langsiktiga utveckling.
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Med en stabil och langsiktig finansiering, ndra samarbete med marknadsaktorerna, god
omvirldsbevakning och tvérvetenskaplig forskning siktar FRIST pa att ar 2010 vara
virldsledande med sitt angreppssétt att hantera fororenade omraden. Kunskaperna som FRIST
formedlar kommer att ge en effektivare hantering i Sverige och mojliggora for svenska foretag
att erbjuda sina kunskaper och sina produkter till andra delar av virlden.

Vad erbjuder FRIST sina medlemmar?

Genom medlemskap som Major Partner i FRIST far medlemmar tillgéng till foljande fordelar:

o Alla Major Partners erbjuds en plats i FRISTs styrgrupp.

o Mojlighet att paverka forskningsinriktningen for att méta medlemmarna behov av FoU.

o Tillgang till ett forum av engagerade forskare och partners for att diskutera aktuella
fragestéllningar inom fororenade omraden och efterbehandling.

o Tillgéng till aktuell omvérldsbevakning ddr FRISTs experter ger sin syn pé nyheter och
utvecklingen.

o Maojlighet att paverka utformningen av de seminarier som FRIST organiserar bade till
innehéll och rérande inbjudna géster.

o Fri tillgang till FRISTs seminarieserie.

o Mojligheten att anvdnda kompetenscentrets namn i goodwillsyfte.

Genom medlemskap som Minor Partner (forbehéllet kommuner och statliga organisationer) i
FRIST far medlemmar tillgéng till f6ljande fordelar:

o Tillgdng till ett forum av engagerade forskare och partners for att diskutera aktuella
fragestillningar inom foérorenade omraden och efterbehandling.

o Tillgang till aktuell omvarldsbevakning dar FRISTs experter ger sin syn pa nyheter och
utvecklingen.

o Fri tillgang till FRISTs seminarieserie.

o Mojligheten att anvinda kompetenscentrets namn i goodwillsyfte.
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Utvecklingsplan 2007 — 201

Aktiviteter under 2007
En projektledare anstélls

1

under hosten for att

fortsdtta med fundraising, bedriva

omvérldsbevakning och utveckla forskningsprojekt tillsammans med blivande medlemmar och

FRISTSs forskare.

Ett projekt erhéller finansiering under hosten fran 1 — 3 nya medlemmar och rekryteringen av en
ny doktorand pébdrjas. Doktoranden anstélls innan utgéngen av 2007.

Fem kommuner blir medlemmar och ger ett sammanlagt bidrag pa 50 000 kr/ar.

Aktiviteter under 2008

Ytterligare tva projekt erhéller finansiering
fran 2 — 6 nya medlemmar. Tvd nya 1
doktorander anstélls innan halvarsskiftet.
FRIST har vid sommaren fyra pigiende !
doktorandprojekt och 3 - 9 4
medlemsorganisationer.

Under hosten erhéller ytterligare tvad nya
doktorandprojekt finansiering och antalet
medlemmar uppgar nu till 5 15.
Annonsering sker under hdésten och
doktoranderna anstills i borjan av 2009.
Yuliya Kalmykovas forskning avslutas och
resulterar i en doktorsavhandling.

ERISTS ﬁ@@@[}@ﬂé}/ﬁ]
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2 ——— O Seniora forskare
O Doktorander
07 M Ledning
8
6
4 Mal 2009:
5 doktorander och
2 5 seniora forskare.

2007

2008

2009 2010 2011

Innan sommaren skickas FRISTs nyhetsbrev ut for forsta gangen. Nyhetsbrevet innehaller
intressanta uppgifter om utldndsk teknik och erfarenheter och FRISTs forskare uttalar sig om
hur detta lampar sig for svenska forhallanden. Status av FRIST pagiende forskningsprojekt
kommenteras ocksa kort. Dérefter utkommer nyhetsbrevet 3 ggr/ar.

Under éret har ytterligare fem kommuner blivit medlemmar och deras sammanlagda bidrag
uppgér till 100 000 kr/ar. Under aret har tva FRIST-seminarier hallits.

Under hosten knyts kontakt med VINNOVA och en ansékan om nationellt kompetenscentrum

forbereds. Ansokan skickas in innan arsskiftet.

Aktiviteter under 2009

De nya doktoranderna anstdlls och ev. knyts ytterligare seniora forskare till FRIST. FRIST
erhéller ett positivt besked frain VINNOVA och en ytterligare utdkning av FRISTs verksamhet
paborjas. Under hosten utvecklar FRISTs medlemmar flera nya projektforslag som finansieras

m h a VINNOVA och de nya tjansterna utannonseras.

Aktiviteter under 2010

Under éret anstélls flera nya doktorander och seniora forskare.

Aktiviteter under 2011

Doktoranden som péabérjade sitt arbete under 2007 narmar sig sin doktorsavhandling. Behovet
av FRIST analyseras &ter och nya beslut tas om att fortsétta driva kompetenscentret.
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Projektforslag

Nedan beskrivs ett antal forslag till doktorandprojekt som soker finansiering fran nya
medlemmar i FRIST. Forslagen é&r fortfarande Oppna for fordndring utifrdn de nya
medlemmarna egna Onskemal och prioriteringar. FRIST vilkomnar dven forslag pad nya
forskningsprojekt diar FRISTs tvirvetenskapliga organisation med expertis inom teknik,
ekonomi och juridik kan bista.

Projekt 1. Sdkert byggande pa fororenade omraden.

For byggforetagen innebar exploateringen av fororenade omraden stora saneringskostnader som
i slutdnden é&r ett hinder for bl a fortidtningen av stadsmiljon. Ménga osékerheter rorande miljo,
ekonomi och juridik gor dessa projekt till riskprojekt, utan sérskild god kunskap om vad som
kommer att erfordras i det enskilda projektet.

Detta projekt syftar till att ge en béttre bild och definition pa vad som kan betraktas som sékert
byggande pé& fororenade omraden. [ kategorierna miljo, ekonomi, teknik, juridik,
kommunikation, mm kommer kunskaperna om vad som &ar att betrakta som erfordrat att
insamlas och alternativa metoder for att uppna dessa mal kommer att jimforas med hjilp av
olika, lampliga metoder som LCA, rundabordsjamforelser, m fl.

Handledare: Ann-Margret Stromvall, Lars Rosén

Projektbudget: 5 miljoner kr.

Intressenter: Byggforetag.

Projekt 2. Kostnads-nytto analys fér prioritering och utformning av
efterbehandlingsatgarder inom fororenade omraden

Det finns ca 80 000 fororenade omraden i Sverige. Naturvardsverket uppskattar att de mest
allvarligt fororenade omrddena kommer att kosta ca 45 miljarder kronor att efterbehandla. Ett
problem é&r dock att samhaéllets resurser for sddana insatser &r begransade. Det skulle darfor vara
till stor hjilp att utveckla verktyg for att prioritera bland tinkbara insatser — bdde inom och
mellan platser - s& att en sund hushéllning sker av samhillets begransade resurser. En mojlig
ansats till prioritering &r att gora samhéllsekonomisk kostnads-nyttoanalys av potentiella
efterbehandlingsinsatser for att identifiera vilka insatser som dr mer samhéllsekonomiskt
lonsamma &n andra. Detta vore av stort virde for savél ansvariga myndigheter men dven for
andra ansvariga aktorer vid underlag for bedomning av vad som é&r en skélig kostnad vid en
efterbehandling.

Projektets syfte &r att utveckla metoder for vérdering av kostander och nyttor i ett
efterbehandlingsprojekt. Projektet omfattar sdvil ekonomiska som naturvetenskapliga, tekniska
och statistiska fragestéllningar. Projektet utgér fran befintliga teorier rorande kostnads-nytto
analys och beslutsanalys.

Projektet knyter an till tidigare genomforda projekt inom FRIST kring ekonomisk riskvardering
och kostnads-nytto analys. Projektet &r tvidrvetenskapligt och genomfoérs som ett
doktorandprojekt.

CHALMERS
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Handledare: Lars Rosén, FRIST, Tore Séderqvist, Enveco Miljoekonomi och Tommy Norberg,
FRIST.

Projektbudget: 5 miljoner kr.

Intressenter: Organisationer och foretag som ansvarar for storre antal saneringsobjekt.

Projekt 3. Sorption och nedbrytning av polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) i
(Sphagnum) torvfilter

Torv é&r ett billigt, lattillgéngligt och fornyelsebart material som kan anvéndas som biosorbent.
Den anvénds framgéngsrikt vid vattenrening for fastliggning av metaller men for organiska
miljogifter som PAH:er ar tillgdngen till tekniker och forskningsresultat mycket begrénsat.
Syftet med detta projekt &r att utveckla torvfilter for behandling av grund-, lak- och dagvatten
fororenat med polycykliska aromatiska kolviten (PAH). Mélet dr att utveckla effektiva filter
som kan anvéndas vid efterbehandling av omradden foérorenade med petroleumprodukter och
kemikalier fran impregnering av virke, men dven for urbana miljéer med fororeningar fran trafik
och asfalt.

Syftet med forskningen &r att undersoka och klargéra hur PAH:er i fororenat vatten upptas av
(sorberas) och hur de bryts ner i torvfilter, men dven att identifiera under vilka forhéllanden som
PAH:er och deras nedbrytningsprodukter kan transporter ut ur ett filter. Malet &r att undersoka
torvens sorptionskapacitet for olika PAH:er genom sk bigareforsok, men ocksé att studera
materialets funktion under olika stromningsforhallanden och forindrad kemisk miljo genom
kolonnforsok. De kemiska och hydrauliska forhallanden som gynnar effektiv sorption och
nedbrytning av PAH:er ska identifieras genom forsdkens resultat.

Den vetenskapliga utmaningen dr att utveckla ett sk biosorptionsfilter, ddr PAH:er bryts ner
effektivt, men dir de ocksa tillsammans med nedbrytningsprodukterna sorberas effektivt i filtret.
Resultaten frdn projekten kommer att anvindas vid konstruktion och utformning av processer
for anvindning av torvfilter i full skala.

Handledare: Ann-Margret Stromvall och Sebastien Rauch

Projektbudget: 5 miljoner kr.

Intressenter: Skogs- och petroleumindustrierna, Vigverket, m fl

CHALMERS
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Projekt 4. Nya metaller i miljon

Den storskaliga anvidndningen av elektronikprodukter och katalysatorer mm har resulterat i att
nya metallfororeningar sprids i miljon. Detta projekt har som syfte att ta fram vetenskapliga
kunskaper for att kunna vardera de potentiella riskerna av de nya metallerna. Metaller som har
anviants 1 “nyare” teknologi som t ex antimon (batterier, bromsbeligg, gummidick,
flamskyddsmedel), guld (elektronik), silver (elektronik), platinametallerna (katalysatorer och
elektronik) och molybden (bildelar), liksom organiska former av tenn, koppar och zink (farger)
samt titan- och zirkoniumoxid nanopartiklar (nanoteknologi). Emissionerna uppkommer vid
anvandning och avfallshantering, men ocksa vid gruvor och tillverkningsprocesser.

I detta projekt kommer en multi-element screening att utféras for att bestimma férekomsten av
de nya metallerna och dess former i den Svenska miljon. Dérefter kommer en specifik metall
eller en grupp av metaller att viljas ut for fortsatta studier dér dven transport och omvandling i
miljon, men dven bioackumulering kommer att studeras.

Intressenter: Allmant branschintresse.
Handledare: Sebastien Rauch m f1
Projektbudget: 5 miljoner kr.

Projekt 5. Forbattrade kalkyler av foretagens miljoskulder rérande innehav av
fororenade omraden

Enligt lag ska foretag nu redovisa sina miljoskulder i1 sina bokslut. Nér det géiller vardering av
miljoskuld med avseende pa fororenad mark och vatten dr verktygen for detta bristfélliga.
Bristerna géller huvudsakligen rutiner for hur undersokningar och berdkningar av
fororeningsméngd och —halt bor goras, hur osékerheter i dessa berdkningar skall hanteras, hur
miljoskulden skall monitariseras samt hur den skall redovisas.

Projektets syfte &r att ut ifran ett helhetsperspektiv se vilka faktorer i kalkylen av miljoskulder
som &r styrande fOr resultatet samt att utifrdn denna kunskap utveckla mera effektiva verktyg for
att kalkylera foretags miljoskulder. Projektet dr tvdrvetenskapligt och genomfors som ett
doktorandprojekt. Projektet forutsétter en handledargrupp med flera kompetenser.

Handledare: Lars Rosén, FRIST, Magnus Enell, IIIEE, Birgit Flening, Ernst & Young, Tommy
Norberg, FRIST.

Projektbudget: 5 miljoner kr.

Intressenter: Redovisningsfirmor, foretagsekonomer

CHALMERS
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Projekt 6. Ansvarsutredningar, nya verktyg for rattvisa och effektiva processer
vid utkrdavning av saneringsersattning fran foretag

Utredning av ansvar for efterbehandling av férorenade omraden &r ofta en utdragen process med
langa ledtider och flera oklarheter. Oklarheterna har sé&vil juridiska som tekniska orsaker.
Exempelvis gor tekniker och jurister ofta olika tolkningar av samma information. Dessutom ar
lagstiftningen i visa avseenden oklar och tydlig praxis har 4nnu inte hunnit utarbetas.

Projektets syfte dr att genom samverkan mellan tekniker och jurister identifiera de viktigaste
faktorerna for en mera effektiv och snabbare hantering av ansvarsutredningar. Projektet ar

tvarvetenskapligt.

Handledare: Forskarhandledare frn juridisk institution, Marten Tagaeus och Per Molander,
Mannheimer Swartling, Lars Rosén, FRIST.

Projektbudget: 5 miljoner kr.

Intressenter: Jurister, forsakringsbolag

Projekt 7. Efterbehandlingsmetoder ur ett livscykelanalys perspektiv

De efterbehandlingstekniker som anvéinds i Sverige &r i stor omfattning baserade pé sk ex-situ
metoder dir de fororenade jordmassorna gravs upp, transporteras och behandlas och darefter
forbranns eller deponeras (sk dig-and-dump). Dessa metoder ér ofta dyra och energikrdavande
och inte forenliga med en hallbar samhéllsutveckling. Istéllet efterfrdgas nu mer héllbara in-situ
metoder dir fororenade omraden behandlas med olika tekniker pé plats och problemen atgirdas
vid kéllan. For detta finns en uppsjo med mer eller mindre beprévade tekniker och metoder som
nu testas i falt bdde internationellt men dven till viss del i Sverige.

Syftet med detta forskningsprojekt ar att inventera de in-situ metoder/tekniker som anvénds i
Sverige, men dven internationellt, och att med hjilp av livscykelanalysmetodik jaimfora de olika
metodernas totala miljopaverkan och kostnader. Maélet &r att kunna peka pé
efterbehandlingsmetoder som ar forenliga med en hallbar utveckling, men dven att identifiera
metodernas svagheter och framtida utvecklingsbehov.
Handledare: Ann-Margret Stromvall, Lars Rosén m fl.

Projektbudget: 5 miljoner kr.

Intressenter: Allmant branschintresse.
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Projekt 8. Reaktiva barriarer for rening av metaller och organiska fororeningar

I Europa, USA och Kanada har sk permeabla reaktiva barridrer (PRB) installerats for att rena fororenat
grund- och lakvatten. Studier har visat att dessa tekniker dr ett kostnadseffektivt alternativ for
efterbehandling av fororenade omraden dér féroreningarna behandlas pa plats och néra kéllan. Hittills
har jarn och aktivt kol anvénds som filtermaterial men forskning pé alternativa material som é&r billiga,
lattillgingliga och fornyelsebara efterlyses.

Syftet med detta projekt &r att identifiera alternativa material (billiga, l4ttillgéngliga och fornyelsebara)
som kan anvindas i PRB-filter, men &ven 1 reaktiva markfilter. De olika materialens
adsorptionskapacitet studeras pa laboratorium i sk bégareforsok, men dven i kolonnforsok. I falt
kommer dven markbdddar att konstrueras i pilotskala for att studeras materialens kapacitet under
verkliga forhdllanden. Béde tungmetaller och négra utvalda organiska fOroreningar kommer att
studeras i projektet.

Handledare: Ann-Margret Stromvall och Sebastien Rauch
Projektbudget: 5 miljoner kr.

Intressenter: Allméint branschintresse.



